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Sa har tyckte vara kursdeltagare...

"Kanon bra kurs”
Christoffer Salander pa Outotec gick Rotalignkurs

"Vi har under ett antal ar anvant Protomas Specialanpassade kurs for driftpersonal med mycket
uppskattat resultat. Vi har hittills haft c:a 150 personer hos Protoma”
David Sandberg, utbildningsledare Preem Raff. Géteborg

"Utmarkt kurs av en oberoende kullagerexpert”
Gick kurs hos Ljungholm Engineering AB

")ag skickar alla vara UH-tekniker pa Protomas tatningskurser som jag sjélv gick for ett par ar sedan”
Kenneth Johansson UH-Chef Munksjo Paper, Billingfors

"Kursledaren pedagogisk , med erfarenheter fran faltet och ett stort kunnande”
Tobias Sundqvist pd LKAB gick Rotalignkurs

"Idel superlativ, bra blandning mellan teori/praktik”
Johan Westermark pd LKAB gick Optalign Smartkurs

"Trevligt bemo&tande och avslappnad attityd, gor att man kanner sig trygg samt bra
innehall”
Lennart Berenmark pd Nynas i Nyndshamn gick Vibrationskurs
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Kundanpassade utbildningar

Vi erbjuder ett brett utbud av skraddarsydda utbildningar inom ert omrade dar nivan bestdms i forvég.
Kurserna inleds med en teorigenomgang som sedan 6vergar i praktiska moment.

Har ni inte mojlighet att resa till oss? — D& kommer vi till er. Har ni inte utrustning? — Det har vi.

Exempel pa skraddarsydda utbildningar inom omraden:

Axeluppriktning Faltbalansering
Kardanuppriktning Vibrationsmatning/Analys
Planhet/rakhetsmatning Vibrationsmatning véxellador
Vertikal och horisontell uppriktning Tatningsteknik
Maskintagsuppriktning Feldiagnostik
Lagerskador Mekaniska tatningar
Smarjning av rullningslager Boxpackningar
De olika monteringsmetoderna 3D Scanning
Val av passningar och toleranser Modellering
Lagerarrangemang

Placering

Utbildningen halls i vara lokaler i Géteborg.
Alternativt pa plats hos er.

Pris
Enligt offert

For mer utbildningar maila utbildning@mlt.se




Steg 1 grundkurs ROTALIGN PRO ULTRA och touch- 2 dagar

Kurskod ALI 1001

Steg 1 grundkurs inom omradet axeluppriktning ér till for alla, oberoende av tidigare erfarenheter.
Som alla maskinuppriktningskurser hos MLT ar denna en kombinerad teoretisk och praktisk utbildning.
Vi gar igenom varfor man mater, vad som paverkar maskinerna och vilka olika metoder som finns fér
matning. Vi dvar déarefter i var praktiksal tills alla kan hantera instrumentet pa basta och effektivast satt.

Mal med kursen

Denna kurs har som mal att ge deltagarna kunskap och trygghet i att anvanda

de grundléaggande funktionerna i aktuellt laserinstrument. Malet ar att samtliga
ska fa en grundstomme av forstaelse av amnet axeluppriktning. Alla ska ha gjort
minst en godkand uppriktning av en horisontell maskin och fatt forstaelse.

Deltagarna ska efter denna kurs kunna

« Termisk tillvaxt och kopplingsmal.

« Toleranstabellen for kopplingsvarden.

 Utféra en uppriktning av horisontell maskin.

» Hantera uppriktning med kort och lang koppling (spacer).
« Utféra en mjukfotskontroll.

» Hantera laserinstrumentet och dess grundldaggande funktioner.

MUTT

Kursansvarig: Jonas Karnbratt

Placering: Utbildningen halls i vara lokaler i Goteborg.
Nar: For mer info kontakta MLT pa

utbildning@mlt.se

Pris: 8.000 :- /person
Vilket inkluderar:

Fm/em kaffe, lunch varje dag samt en gemensam
middag. Diplom och kursdokumentation.

MLT Maskin & Laserteknik | Angpannegatan 6, 417 05 Goteborg |+46 31-7427500



Steg 2 fortsattningskurs ROTALIGN PRO ULTRA och touch - 2 dagar
Kurskod ALI 1002

Fortsattningskursen inom omradet axeluppriktning ar till for dem som antingen tidigare har gatt steg 1 — grundkurs
eller pa annat satt har erfarenheter inom omradet och praktiskt har riktat maskiner med laserinstrument.

Vara fortsattningskurser inleds alltid med kort repetition av teorin bakom axeluppriktning.

Pa samma satt som vi gor underhall pa en maskin, gor vi underhall pa vara kunskaper innan vi gar vidare med nya.

Mal med kursen

Denna kurs har som mal att ge deltagarna kunskap och trygghet i att anvanda de de mer avancerade
funktionerna i aktuellt laserinstrument. Malet ar att samtliga skall fa en bra forstaelse av amnet
axeluppriktning och praktiskt kunna hantera instrumentet i alla sammanhang.

Deltagarna ska efter denna kurs kunna

« Utfora en uppriktning av en horisontell och en vertikal maskin. LGV Mol [Emlol i

Placering: Utbildningen halls i vara lokaler i Goteborg.

« Utfora uppriktning med okopplade axlar och kardanaxlar. N&r: Fér mer info kontakta MLT pa
 Hantera laserinstrumentet och dess mest avancerade funktioner. utbildning@mlt.se
« Lagra, spara och dokumentera matresultat i rapporter. Pris: 8.000 :- /person

« Utfora riktningar med termisk tillvaxt och kopplingsmal.
dpprikining Sk Hvax PRing Vilket inkluderar:

Fm/em kaffe, lunch varje dag samt en gemensam
middag. Diplom och kursdokumentation.

- Vetskap om tillvdgagangssatt vid uppriktningar av maskintag.




Steg 1 och 2 laseruppriktning med OPTALIGN Smart - 2 dagar
Kurskod ALI 1003

Denna heltackande kurs inom omradet axeluppriktning ér till for alla oberoende av tidigare erfarenheter inom omradet. Fér deltagare som saknar
tidigare erfarenhet inleds alltid kursen med en genomgang av teorin bakom axeluppriktning. P4 samma séatt som en bra och smidig uppriktning
kréver ett stabilt fundament, ar det viktigt att deltagarna tar med sig detta i resten av kursen.

Mal med kursen

Denna kurs har som mal att ge deltagarna heltackande kunskap i att anvdnda de grundlaggande men dven de mer avancerade funktionerna
i aktuellt laserinstrument. Malet ar att samtliga ska fa en bra forstaelse av amnet axeluppriktning och praktisk kunna hantera instrumentet i
nedanstdaende sammanhang.

Deltagarna ska efter denna kurs kunna
« Utféra en uppriktning av horisontella maskin och
vertikala maskiner.

 Hantera uppriktning med kort och lang koppling (spacer).
« Utféra en mjukfotskontroll.

« Hantera laserinstrumentet och dess grundlaggande funktioner.
« Lagra, spara och dokumentera matresultat i rapporter.

« Utféra uppriktningar med termisk tillvaxt och kopplingsmal.

Kursansvarig: Jonas Karnbratt
Placering:Utbildningen halls i vara lokaler i Goteborg.
Nar: For mer info kontakta MLT pa
utbildning@mlt.se

Pris: 8.000 :- /person

Vilket inkluderar:
Fm/em kaffe, lunch varje dag samt en gemensam
middag. Diplom och kursdokumentation.

8 MLT Maskin & Laserteknik | Angpannegatan 6, 417 05 Goteborg |+46 31-7427500




Steg 1 grundkurs vibrationsmatning / analys - 3 dagar
Kurskod VIB 1001

Denna grundkurs inom omradet vibrationsteknik/ analys &r till fér anvdndare av vibrationsmatningsinstrument oberoende av tidigare
erfarenheter. Som alla utbildningar inom vibrationsteknik hos MLT ar denna en kombinerad teoretisk och praktisk utbildning. Vi gar
igenom varfér man mater, vad som paverkar maskinerna och vilka olika matmetoder som finns att tillga. Vi utfor praktiska matningar i
var praktiksal for att fa koppling mellan upplevelser och matning. Vi 6var pa att hantera instrumenten pa basta och snabbaste satt.

Mal med kursen

Denna kurs har som maél att ge deltagarna kunskap om de viktigaste | For de som véljer att ga en grundkurs med inriktning pa ett specifikt

delarna inom vibrationsméatning. Malet ar att samtliga skall fa en instrument genomfor vi praktiska dvningar. Dessa syftar till att lara sig den
grundstomme av forstaelse inom dmnet. praktiska hanteringen av instrument samt mjukvaran OMNITREND CENTER.
Deltagarna ska efter denna kurs kunna Instrumentspecifikt

+ Vad ar tillstdndskontroll och hur kan det tillampas i industrin. Genomfdra utomrondsmatningar (frimatningar).

 Vad ar vibrationer och dess grunder. Skapa egen struktur i databasen.

« Vanliga orsaker till vibrationer kopplade till olika maskindelar. Skapa ronder.

* Vad ar resonans och kritiska varvtal. Ladda ner/ méata/ ladda upp ronder.

Analysera matdata med OMNITREND CENTER.
Potentialen hos mjukvarorna samt det aktuella
instrumentet.

¢ Introduktion till hur lagerskador detekteras med envelop och andra tekniker.
« Olika typer av vibrationstrender.

 Analys av frekvensdata.

- Standarder for vibrationsmaétning.

Kursansvarig: Jesper Weddig

Placering:
Utbildningen halls i vara lokaler i Goteborg.

Nar:
For mer info kontakta MLT
Kontaktinfo: utbildning@mlt.se

Pris: 12.000 :- /person vilket inkluderar:
Fm/em kaffe, lunch varje dag samt en gemensam
middag. Diplom och kursdokumentation.




Steg 2 fortsattningskurs vibrationsmatning / analys - 3 dagar

Kurskod VIB 1002

Denna kurs ar till fér anvandare av vibrationsmatningsinstrument med tidigare erfarenheter. Har tas vibrationsteknikern till nasta niva. Fokus
for denna kurs ar att skapa trygghet hos anvandaren och bringa klarhet i analysarbetet. Darfor utfors praktiska matningar i var praktiksal for
att fa basta mojliga forstaelse. Vi 6var ocksa pa att bemastra instrumentet och mjukvara pa basta och snabbaste satt.

Mal med kursen

Denna kurs har som mal att ge deltagarna betryggande kunskap inom vibrationsméatning. Fokus ligger pa att reda ut vanliga fragetecken
som kan uppstd. For de som véljer att ga en fortsattningskurs med inriktning pa ett specifikt instrument genomfor vi praktiska dvningar.
Dessa syftar till att lara sig att nyttja instrumentet samt mjukvaran OMNITREND CENTER pa bésta mojliga satt.

Instrumentspecifikt

* Repetition av instrumenthantering.

» Genomgang av avancerad friméatning.

* Maximera utnyttjandet av instrumentet vid rondering.
* Analysera matdata med OMNITREND CENTER.

Kursansvarig: Jesper Weddig

Placering: Utbildningen halls i vara lokaler i Goteborg.

Nar: For mer info kontakta MLT
Kontaktinfo: utbildning@mlt.se

Pris: 12.000 :- /person

Vilket inkluderar:

Fm/em kaffe, lunch varje dag samt en gemensam
middag. Diplom och kursdokumentation.
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Deltagarna ska efter denna kurs kunna

Repetition av vibrationsteknikens grunder.
Signalanalysteori vilket ger svaret pa manga fenomen

i frekvensanalysen.

Analys av frekvensdata och tidssignaler dar vi laborerar
med installningar.

Genomgang av orsaker till vibrationer kopplade till olika
maskindelar som véaxellador, flaktar, pumpar etc.

Vad &r resonans och kritiska varvtal.

Genomgang av hur lagerskador detekteras med envelope
och andra tekniker samt hur de kan kombineras for bésta
tillforlitlighet.

Analysstrategi.

Standarder for vibrationsmatning.

MLT Maskin & Laserteknik | Angpannegatan 6, 417 05 Goteborg |+46 31-7427500
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Utbildning i Motion Amplification med IRISM ™ - 2 dagar
Kurskod VIB 1003

Systemet RIS M™ &r ett kraftfullt felsokningsverktyg och en mycket effektiv alternativ till traditionella ODS matningar etc. Denna utbildning
riktar sig till kunder som ocksa valt att satsa pa ett eget kamerasystemet och dar man vill maximera anvandningen inom omradet Motion

Amplification

Mal med kursen Innehall

Efter utbildningen skall anvéndaren kunna ta sin *Genomgang av medfdljande hardvara sa som tripod-stativ, belysning etc.

utrustning och gora bra och anvéndbara métningar/ «Skillnader pé traditionell vibrationsmétning och denna typ av matteknik

filmer. Anvéndaren skall kunna géra analys av mt- *Genomgang av Motion Explorer och dess verktyg samt funktioner

data eller efter mdtning kunna forse annan kunnig *Genomgang av Motion Amplification och dess funktioner, instéllningar, brannvidd pa

erson ratt matdata. . . .
P linsen och avstand till objektet

*Hur CMOS-sensorn i kameran fungerar och mojligheter i mjukvaran.
*Mojligheter att skapa rapporter

eantra tips och trix for basta matning

Kursansvarig: Karl-Johan Larsson

Placering: Utbildningen halls i vara lokaler i Goteborg.
Nar: For mer info kontakta MLT

Kontaktinfo: utbildning@mlt.se

Pris: 9.900:- / person

Vilket inkluderar:

Fm/em kaffe, lunch varje dag samt en gemensam
middag. Kursdokumentation samt kursintyg efter ge-
nomfort teoriprov dag 2.

11




Vibrationsteknik & tillstandskontroll for beslutsfattare - 2 dagar
Kurskod VIB 1004

Denna introduktionskurs inom omradet vibrationsteknik och tillstandskontroll ar till fér ansvariga fér produktion, underhall eller andra som
kommer i kontakt med @mnet sdsom inkop eller projektledning. Vi vill med denna utbildning informera och skapa forstaelse hos bestamman-
de enheter vilken kunskap som kravs och vilka férutsattningar som rader vid ett vibrationsbaserat / tillstdndsbaserat underhall. Kursen riktar sig
inte i forsta hand till personer som praktiskt skall utfora analyser och méatningar utan till de som skall ta del av informationen som rapporteras
fran en vibrationsutvardering. Kursen kraver ingen tidigare erfarenhet inom omradet.

Mal med kursen

Denna kurs har som mal att ge deltagarna kunskap om de viktigaste delarna inom ett vibrationsbaserat tillstandsbaserat underhall.
Malet ar att samtliga skall f& en grundstomme av forstaelse inom amnet.

Deltagarna ska efter denna kurs ha kunskap om

 Vad éar vibrationer? « Strategi for handburen rondering, online samt sporadisk kontroll.

 Hur lagger vi upp ett val prioriterat tillstdndsbaserat underhall? « Vanliga orsaker till vibrationer kopplade till olika

* Vad ér tillstdndskontroll och hur kan det tillampas i industrin? maskindelar.

« Vilka vinster kan vi férvénta oss frdn detta arbete?  Vad ar resonans och kritiska varvtal.

 Hur kan vi séatta gransvarden for vibrationer vid upphandling av + Lagerskador introduktion.
ny utrustning? - Standarder for vibrationsmatning — vilka olika

« Vilka krav kan vi stélla pa leverantorer av ny utrustning, géllande standarder &r det som galler — vilka nivéer kan vi
vibrationsnivaer? tillata.

Kursansvarig: Anders Sundholm

Placering: Utbildningen halls i vara lokaler i
Goteborg.

Nar: For mer info kontakta MLT
Kontaktinfo: utbildning@mlt.se

Pris: 8.000 :- /person

Vilket inkluderar:

Fm/em kaffe, lunch varje dag samt en gemensam
middag. Diplom och kursdokumentation.

12



Steg 1 Rullningslagerteknik - 1 eller 2 dagar
Kurskod Lager 1001

Endagskurs

Kursen vander sig till alla som arbetar teoretiskt eller praktiskt med roterande utrustning sa som chefer for
underhallsservice, konstruktorer, inkdpare, saljare eller dar forstaelse for funktionen av lagerarrangemang ar
viktigt for sin verksamhet.

Tvadagskurs
Vander sig till alla som arbetar med underhall av roterande utrustningar, oberoende av tidigare erfarenhet.

Mal med kursen

Efter genomgangen kurs har deltagarna god forstaelse i olika rullningslagerarrangemang och deras funktion
samt kunna montera/demontera lager for att erhalla hog driftsékerhet.

Innehall

« Rullagrets historia « De olika belastningsfallen

« Allmant om rullningslager, renlighet etc. « Val av passningar och toleranser
- De olika lagerslagen och dess egenskaper * Smorjning av rullningslager
 Beteckningssystemets struktur  De olika monteringsmetoderna
 Lagerarrangemang « Praktiska 6évningar

Foreldsare ar Bertil Ljungholm som har

30 ars erfarenhet inom Rullningslager.
Utbildning/kurser om Rullningslager, teknik, reno-
vering av verktygsmaskinspindlar,
Lagerforsaljning och Faltservice.

Nar: Fér mer info se www.ljungholm.nu

z LIUNGHOL M
S ENGINEERING

Ljungholm Engineering AB | www.ljungholm.se

Var: Utbildningen halls i vara lokaler i Géteborg.
Alternativt pa plats hos er.

Pris: 3000:-/dag.

13




Fortsattningskurs Rullningslagerteknik - 2 dagar
Kurskod: Lager 1002

Kursen véander sig till alla som arbetar med underhall av roterande utrustning och har tidigare
erfarenhet samt arbetar med utrustning dar hég niva av driftsékerhet ar viktig.

Mal med kursen

Efter genomgangen kurs har deltagarna djup forstaelse i olika faktorerna som paverkar driftsakerheten
for rullningslager samt kunna montera/ demontera lager for att erhalla hég driftsakerhet. Deltagarna ska
ocksa ha kunskap om metoder for att forebygga lagerskador.

Innehall

 Allméant om rullningslager, renlighet etc. ¢ Smorjning av rullningslager.

- Toleranser och passningar. « Analys av lagerskador.

+ De olika belastningsfallen. « Matteknik och vibrationsmatning.

 De olika monteringsmetoderna. Praktiska 6vningar.

Foreldsare ar Bertil Ljungholm som har

30 ars erfarenhet inom Rullningslager.
Utbildning/kurser om Rullningslager, teknik, reno-
vering av verktygsmaskinspindlar,
Lagerforsaljning och Faltservice.

Nar: For mer info se www.ljungholm.nu

Var: Utbildningen halls i vara lokaler i Géteborg.
Alternativt pa plats hos er.

Pris: 3000:-/dag.

14
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Smorjningsteknik
Kurskod: Lager 1003

De flesta lagerhaverierna uppkommer pa grund av felaktig smérjning. | kursen lar man sig att utforma smorjningen pa ratt satt med avse-
ende pa lagertyp, storlek, varvtal, temperatur etc. Kursen vander sig till alla som arbetar teoretiskt eller praktiskt med roterande utrustning.

Mal med kursen

Efter genomgangen kurs har deltagarna god forstaelse i olika tekniker att smérja rullnings-lager.
Man ska med sakerhet kunna vélja ratt eller [ampligt sm&rjmedel, i ratt méangd och kunna smdrja
pa ratt satt for att erhalla optimal smérjfilm. Man ska ha en god kdnnedom omsmaorjmedlets
funktion och dess inverkan pé driftsdkerheten och lagringens livslangd. Onskvart ar dven att
deltagarna ska ha vetskap kring hur man tolkar lagerhaverier som ar smoérjmedelsberoende.

Innehall

» Friktion och historia.

 Vad ar olja och vad &r fett.
* Smorjmedlets parametrar, konsistens, viskositet etc.

Smorjférhallanden.

Tillsatser i olja och fett. Foreldasare ar Bertil Ljungholm som har

Oljefilm. 30 e°1'rs grfarenhet inom Rullpingslager. .
Utbildning/kurser om Rullningslager, teknik, reno-

vering av verktygsmaskinspindlar,

Lagerforsaljning och Faltservice.

Nar: For mer info se www.ljungholm.nu

Var: Utbildningen halls i vara lokaler i Géteborg.
Alternativt pa plats hos er.

‘ LJU'\]GHOLM Pris: 3000:-/dag.
ENGINEERING

Ljungholm Engineering AB | www.ljungholm.se 15




Tatningsteknik, pumpdversyn samt lagerteknik - 2 dagar

Kurskod: Pump 1001

Har far deltagarna lara sig om tatningsteknik gallande roterande axlar, ventiler, flansar, packboxar med mera. Hur man ser over
en pump samt lagerteknik ingar dven i kursen. Deltagarna lar sig bade teoretiskt och praktiskt da de far jobba handgripligen

med bl.a. montage av mekaniska tatningar.

Mal med kursen

Denna kurs har som mal att ge deltagarna grunderna for hur olika pumpar och mekaniska tatningar ar
konstruerade, samt grunderna i lagerteknik. Efter kursen skall man kunna vélja vilken typ av tatningssystem

som skall anvandas i olika situationer for basta resultat.

Innehall

+ Olika avtatningssystem — Vilket ska vi valja?

» Mekaniska tatningar — fordelar/ nackdelar.

« Box-packningar — fordelar/ nackdelar.

- Tatningsldsa pumpar - fordelar/ nackdelar.

+ Olika mekaniska tatningstyper — fordelar/ nackdelar.

* Lackagekontroll.

+ En komplett mekanisk tatning.

* Orsaker till tatningshaveri.

« Feldiagnostik, renovering, lappning.

* Montering/demontering av pump och tatning samt
provkorning med trycksatt system.

« Provtryckning av enkel och dubbel tatning.

« Att skilja pa o-ringar/ tatningsytor.

« Vi framkallar kavitation i en pump och noterar
hur detta paverkar bl.a. energiférbrukning.

16

Axelnedbdjning - att se effekten av for tunn axel,

och vilka atgarder som kravs.

Hur ska kringutrustningar fungera fér optimal

tatningsfunktion.

Axiella och radiella krafter som paverkar

prestandan.

Kavitation — varfor uppstér det och vilka atgarder

kan vi gora.
Beteckningssystemets struktur.

Kursansvarig: Roger Arneson,

Placering: Utbildningen halls i vara lokaler i
Goteborg.

Nar: For mer info kontakta Protoma.

Kontakt: utbildning@protoma.se
Pris: 7.450:-/person

Vilket inkluderar:
Fm/em kaffe, lunch varje dag samt en gemen-
sam middag. Diplom och kursdokumentation.



Specialutbildning for driftpersonal - 1 dag
Kurskod: Pump 1002

Driftpersonalens kunnande om utrustningens funktion blir allt viktigare. Det ar driftteknikerna som dagligen har kontakt
med pumpar och ventiler. Darfér har de en avgorande roll for att tidigt upptacka och larma underhallspersonal.

Mal med kursen

Att Oka driftpersonalens forstaelse for vad som hander i praktiken vid t.ex. igdngkorning
av pumpsystem. Att Oka forstaelsen mellan drift och underhallspersonal.

Innehall

« Hur kan man 6ka den roterande utrustningens driftstillgdnglighet
genom Okat samarbete mellan drift och underhallspersonal?

« Pumpmediets egenskaper och paverkan pa pumparna.

« Pumpens grundkonstruktion och driftsférutsattningar.

« Olika pumpars prestanda.

« Mekaniska tatningens grundkonstruktion och drifts-

forutsattningar.
« Pumpens kringutrustning.
 Lager och smorjrutin.
» Montering/ demontering av pump med komplett tatningssystem

samt provkéra pumpen efter &termonteringen. Kursansvarig: Roger Arneson )
Placering: Utbildningen halls i vara lokaler i
Goteborg.

Nar: For mer info kontakta Protoma.
Kontakt: utbildning@protoma.se

S Pris: 4.800:-/person
EERERMTT"MNAN —
| ] IV § EeEEWVEE W Vilket inkluderar:

PROFESSIONAL TECHNOLOGY OF MAINTENANCE AB Fm/em kaffe och lunch. DipIom och kursdoku-

Protoma AB | Angpannegatan 6, 417 05 Géteborg |+46 31-7427520 i 17




Faltbalansering - 1 dag
Kurskod: BAL 1001

Denna heltdckande kurs inom omradet faltbalansering ar till for alla oberoende av tidigare erfarenheter inom omradet. For deltagare med
ingen tidigare erfarenhet av balansering inleds alltid kursen med en teorigenomgéang av fenomenet obalans. P4 samma satt som en val
balanserad rotor &r en grundforutsattning i manga konstruktioner blir ocksd denna teoridel det som sedan kursen stalls pa och blir basen i
resterande del av kursen. Vi gar igenom hur och vad man mater, vad som paverkar resultatet och vilka olika metoder som finns fér balanse-
ring. Darefter borjar den praktiska delen i utbildningen dar vi bl.a. genomfér ett antal matningar, korrigerar obalans och analyserar dessa.

Mal med kursen

Denna kurs har som mal att ge deltagarna en heltdckande kunskap och sakerhet i
att anvanda de grundlaggande men dven de mer avancerade funktionerna i aktuellt
instrument. Malet ar att samtliga skall fa en bra forstaelse av amnet balansering

och praktiskt kunna hantera instrumentet senare i en verklig applikation.

Innehall

« Definera obalansvarden och enheter.
« Genomgang av de olika typerna av obalans.
« Hur mats och korrigeras obalans.

(Fas, tidsignal och FFT genomgang).
« Rutiner for att korrigera obalans.
« Berakning av acceptabel restobalans.
« ISO 1940 genomgang.

- Olika typer av rotorer. Stela och flexibla. Placering: Utbildningen halls i vara lokaler i
Goteborg, alternativt pa plats hos er.

Nar: For mer info kontakta MLT
Kontaktinfo: utbildning@mlt.se

Pris: 4.800 :- /person

Ml ]r Vilket inkluderar: fm/em kaffe och lunch.
Diplom och kurslitteratur.
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Grundkurs verkstadsbalansering - 1 dag
Kurskod: BAL 1002

Detta ar en kurs som ror verkstadsbalansering, men speciellt fokus pa Schencks balanseringsmaskiner. Kursen ar teoretiskt och praktiskt
inriktad for att ge basta mojliga teoretiska forutsattningar som sedan omvandlas till praktik. Denna kurs ar till fér dem med ingen eller liten
tidigare erfarenhet inom dmnet och syftar till att lara ut balanseringens grunder. | kursen gas det igenom hur och vad man méter, vad som
paverkar resultatet och vilka olika metoder som finns for balansering. Darefter borjar den praktiska delen i utbildningen dér vi bl.a. genomfor
ett antal matningar, korrigerar obalans och analyserar dessa.

Mal med kursen
Denna kurs har som mal att ge deltagarna en heltdckande kunskap och sakerhet i att anvénda

de grundldggande funktioner i en balanseringsmaskin. Malet ar aven att samtliga skall fa en
bra forstaelse av amnet balansering och praktiskt kunna hantera maskinen i en verklig
applikation.

Innehall

« Definera obalans véarden och enheter.

» Genomgang av de olika typerna av obalans.

 Hur méts och korrigeras obalans. Fas, tidssignal och FFT genomgang.
* Rutiner for att korrigera obalans.

* Berdkning av acceptabel restobalans.

* ISO 1940 genomgang.

* Olika typer av rotorer: stela och flexibla.

* Diskussion om era problem och rotorer.

« Praktisk genomgang av maskinernas komponenter.
* Praktiska matningar, med analys av funna varden.

« Balansering av en eller flera av era rotorer.

Placering: Utbildningen halls i vara lokaler i
Goteborg, alternativt pa plats hos er.

« Tips och trix i era méatsystem CAB. Nar: For mer info kontakta MLT
Kontaktinfo: utbildning@mlt.se

— Pris: 4.800 :- /person (Minst 4 deltagare).
MI | Vilket inkluderar: fm/em kaffe och lunch.
Diplom och kurslitteratur.

MLT Maskin & Laserteknik | Angpannegatan 6, 417 05 Goteborg |+46 31-7427500
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3D Scanning Introduktion - 1 dag
Kurskod: 3D 1001

Denna utbildning riktar sig brett och syftar till att ge en bred forstaelse for de stora mojligheterna med
3D scanning. Vanliga deltagare pa denna kurs ar beslutsfattare, teknik och konstruktionsansvariga eller
andra teknisk intresserade som vill testa granserna med den vassaste tekniken som finns idag.

Har det internt diskuterats att 3D scanning kan fylla en plats i er verksamhet, men det har uppstétt en
del frdgor om tekniken? Passar det era produkter? Vad finns det fér mjukvaror? Hur kan dessa anvandas
optimalt for att ge battre kvalitet och effektivitet? Denna introduktion till @mnet ger svaren, och en bra
grund for ett fortsatt arbete inom 3D scanning.

Mal med kursen

Efter denna introduktion har deltagaren en bred forstaelse
for mojligheterna och begrénsningarna inom 3D scanning.
Deltagaren bor dven ha forstaelse for inom vilka anvand-
ningsomraden 3D scanning kan vara nyttig och hur man
med hjélp av 3D scanning kan uppna effektivtet och
kvalitet.

Kursansvarig: Kristofer Axelsson

Placering: Utbildningen halls i vara lokaler i
Goteborg. Alternativt pa plats hos er.

Nar: For mer info kontakta MLT
Kontaktinfo: utbildning@mlt.se

Pris: 4.800 :- /person ” —
Vilket inkluderar: fm/em kaffe och lunch. ,Ii\ri‘ l

Diplom och kurslitteratur.

MLT Maskin & Laserteknik | Angpannegatan 6, 417 05 Goteborg |+46 31-7427500 20




3D Scanning Grundkurs
Kurskod: 3D 1002

Denna utbildning ger deltagarna en grundldggande forstéelse for omradet 3D scanning. Kursen inleds med att deltagaren far lara sig tekniken
och metoderna samt hur man forbereder for att scanna pé basta sétt med respektive system. Vi scannar olika objekt med bade enkla och kom-
plexa geometrier. Provar resultat med olika uppl&sning och jamfor utfall. Optimerar scannad data pa olika satt och gar igenom alla funktioner

som ar kopplade till matinstrumentet.

Nar denna grund har genomgétts dvergar vi till att bearbeta data i aktuell metrologiprogramvara. Den scannade datan matchas mot CAD filer
och vi lar oss gora rapporter med stiliga jamforelser i fargplottar. Vi skapar geometrier, lagger ut matt och form- samt lagestoleranser.

P& detta bygger vi, som en avslutande del, en introduktion till modellering och Reverse Engineering.
Har far deltagarna aven kénna pa att skapa enklare fardiga CAD modeller utav den scannade datan.

Vi anvander pa kursen, sjalv-positionerande 3D laserscannrar av olika modeller HandySCAN, MetraSCAN, GOScan for att tillgodose ett brett
spektrum av tilldmpningar inom 3D scanning.

Mal med kursen

Efter denna utbildning kan deltagaren sjélv genomféra
en komplett hdgkvalitativ scanning och jamféra den

scannade datan mot en verklig detalj. Ha bra forstaelse
for vad som kan genomféras inom Reverse Engineering

Kursansvarig: Kristofer Axelsson

Placering: Utbildningen halls i vara lokaler i
Goteborg. Alternativt pa plats hos er.

Nar: For mer info kontakta MLT
Kontaktinfo: utbildning@mlt.se

Pris: 12.000 :- /person

Vilket inkluderar:

Fm/em kaffe, lunch varje dag samt en gemensam
middag. Diplom och kursdokumentation.
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3D Scanning Reverse Engineering
Kurskod: 3D 1003

Denna utbildning ger deltagarna férdjupad kunskap inom omradet modellering och Reverse Engineering. Kursen repeterar
och inleds med en kortare del av teknik och metoder for att férbereda och scanna pa béasta satt med respektive system. Vi
scannar olika objekt med bade enkla och udda geometrier. Provar resultat med olika upplésning och jamfor utfall. Optimerar
scannad data pa olika satt och gar igenom alla funktioner som &r kopplade till matinstrumentet.

Né&r denna grund har genomgatts 6vergar vi till att bearbeta data i aktuell metrologiprogramvara.
Bearbetning av mesh och ytmodellering genomférs och testas med olika metoder och instéllningar. Fardiga CAD modeller
tas fram utav ndgra av de scannade objekten.

Likt pa de 6vriga kurserna anvander vi dven héar 3D laserscannrar av olika modeller. For Reverse Engineering anvander vi
programvaror efter erfarenhet och behov dar VXmodel, PolyWorks eller GeoMagic ar exempel pa sddana.

Mal med kursen

Efter denna utbildning kan deltagaren sjalv genomféra
en komplett hogkvalitativ scanning och efterféljande
modellering.

Kursansvarig: Kristofer Axelssson
Placering: Utbildningen halls i vara lokaler i
Goteborg. Alternativt pa plats hos er.

Nar: For mer info kontakta MLT
Kontaktinfo: utbildning@mlt.se

Pris: 12.000 :- /person

Vilket inkluderar:

Fm/em kaffe, lunch varje dag samt en gemensam
middag. Diplom och kursdokumentation.




3D Inspektion PolyWorks - 2 dagar
Kurskod: 3D 1002

Denna utbildning utfors endast efter ett produktkdp. For den som kdpt ett instrument och behoéver utbildning i metrologimjukva-
ran ar detta ratt kurs. Deltagarna som ska jobba i metrologimjukvaran PolyWorks far en flygande start. Kursen ger oberoende av
tidigare erfarenhet kunskap i hur Polyworks fungerar ndr man med den méater med méatarm eller optiska méatsystem. Kursen inleds
med att lara sig tekniken och metoderna for att proba olika geometrier. Vi probméter olika objekt som bade ar enkla men ocksa
mer udda. Skapar koordinatsystem och gor olika typer av uppriktningar. Samt pa olika satt gar igenom alla

funktioner som ar kopplade till matinstrumentet.

Né&r denna grund har genomgatts dvergar vi till att mdta gentemot en befintlig 3D CAD fil.
Vi gor uppriktning i samma koordinatsystem och mater olika matt pa detaljerna. Med dessa skapar vi snygga rapporter och lar
oss presentera ut ett komplett inspektions dokument.

Mal med kursen
Efter denna utbildning kan deltagaren sjélv genomféra

en matinspektion av en normal detalj. Samt skapa
kompletta inspektionsrapporter.

Kursansvarig: Kristoffer Axelsson

Placering:
Utbildningen halls i vara lokaler i Goteborg.
Alternativt pa plats hos er.

Nar: For mer info kontakta MLT
Kontaktinfo: utbildning@mlt.se

Pris: 8.000 :- /person

Vilket inkluderar:

Fm/em kaffe, lunch varje dag samt en gemensam
middag. Diplom och kursdokumentation.

MLT Maskin & Laserteknik | Angpannegatan 6, 417 05 Goteborg |+46 31-7427500
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Kvalificering flansdragning enl. SS-EN 1591-4 - 1 dag

Kurskod: REL 1001

Varje lackage ar en potentiell risk som kan ge upphov till allvarliga skador pa person, miljo eller egendom. Da arbeten pa
flansforband ar frekvent aterkommande sa ar det denna typ av arbete som ger upphov till storst risk for lackage. Med syfte
att sa langt som det ar praktiskt mojligt att eliminera risken att bristande kunskap orsakar kvalitetsbrister stoller allt fler
arbetsgivare krav pa utbildning for personal som arbetar med skruvade flansférband. Utbildningen foljer tabell nr 1 i SS-EN

1591-4 och innehaller examinering.

Mal med kursen

Syftet ar att ge deltagarna:

« Forstaelse hur ett flansforband fungerar

*Medvetenhet om konsekvenser av ett bristande utfort arbete
«Kunskap om hur ett korrekt demontage och montage skall utforas
*Formagan att praktiskt kunna tillampa utbildningsinnehall

Innehall

*Konsekvens av otata forband

Faktorer som paverkar ett flansforbands tathet
«Ingdende element och dess samverkan

«Val av ratt packning och skruv

Vanliga installationsfel

Vanliga metoder for férspanning

«Vikten av smorjning och korrekt atdragningsmoment
«Praktisk tillampning av flansarbete pa rigg
«Utforande av kvalitetskontroll

Kursansvarig: Thomas Haraldsson/Peter Hallengren
Placering: Utbildningen halls i vara lokaler i
Goteborg. Alternativt pa plats hos er.

Nar: For mer info kontakta RELCON

Kontaktinfo: thomas.haraldsson@rel-con.se

Pris: 3.500 :- /person (max 8 deltagare/tillfélle)
Vilket inkluderar:

Fm/em kaffe, lunch, utbildningsbevis och
kursdokumentation.

Vid storre gruppforfragan erbjuder vi specialanpassad
utbildning via offert



Driftsakerhet for battre ekonomi - 2 dagar
Kurskod: REL 1002

Denna utbildning ger deltagaren grundlaggande kunskap géllande driftsakerhet och underhéllets betydelse for tillganglighet,
sakerhet och ekonomi. Kursen &r aktionsbaserad vilket innebar att vi omsatter den teoretiska kunskapen till praktiska évningar i
var fiktiva fabrik, “learning by doing”

Mal med kursen

Efter denna utbildning skall detagaren fatt en grundlag-
gande teoretisk kunskap om driftsakerhet och
underhallsteknik samt kunna omsatta teorin till praktisk
handlande péa det egna foretaget.

Innehall

*Den grundlaggande teorin kring driftsakerhet och underhall
«Skapa en riskmateris for underhallsstyrning
<Konsekvensklassificera anlaggningsfunktioner

«Skapa riskbaserade underhallsplaner

*Prioritera arbetsorder och grundorsaksanalyser

-Utféra enkel och djuplodande grundorsaksanalyser

Kursansvarig: Thomas Haraldsson/Peter Hallengren

Placering:Utbildningen hélls i vara lokaler i Goteborg.
Alternativt pa plats hos er.

Nar: For mer info kontakta RELCON

Kontaktinfo: peter.hallengren@rel-con.se

Pris: 9.600 :- /person TN H
Vilket inkluderar: ( ) ELCD
L
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Fm/em kaffe, lunch varje dag samt en gemensam
middag, utbildningsbevis och kursdokumentation.

RELCON Reliability Consulting AB | Angpannegatan 6, 417 05 Géteborg |+46 31-7427500 25




ARP - Asset Reliability Practitioner - Steg 1 - 3 dagar
Kurskod: ARP 1001

APR - Asset Reliability Practitioner ar en ISO certifierande utbildning. Denna utbildning riktar sig till den som vill ha en
certifierande och heltdckande utbildning innehallande allt fran metoder for att ldgga upp arbetet i er organisation och i er
anlaggning till skarpa verktyg for att ta hand om och analysera era tillgangar. Allt for att forbattra tillforlitligheten i eran ma-
skinpark. ARP &r Mobius Institutes certifierande utbildning inom driftsékerhet. Mobius &r ackrediterad mot ISO 17024 vilket
sakerstaller hog kvalitet och gér utbildningen internationellt erkand.

Mal med kursen

Huvudmalet med denna utbildningen &r att ge grundldaggande
forstaelse och insikt i hur processen kring tillfarlitlighet kan forbattras.

Innehall

*Verktyg for forandring i féretagskulturen

«Strategi for de forandringar som behdvs i planer, vision,
teamfoérstaelse och support

*Forstaelse for driftstopp

*Strategi for tillgangar Kursansvarig: Thomas Haraldsson/Peter Hallengren
*Arbetshantering Placering: Utbildningen halls i vara lokaler i
*Reservdelshantering Goteborg. Alternativt pa plats hos er.

«Precisions och férebyggande arbete (smérjning, uppriktning, Nar: For mer info kontakta RELCON

Kontaktinfo: thomas.haraldsson@rel-con.se

Pris: 13.900 :- /person

Vilket inkluderar:

Fm/em kaffe, lunch, en gemensam middag,
utbildningsbevis och kursdokumentation.

balansering, tillstdndskontroll etc)

\/ /~/\NICI1 11

(o) RELCON

26




Flaktmontage och flaktservice - 2 dagar
Kurskod: FAN 1001

Denna utbildning har som mal att ge grunderna i montage av nya flaktar eller flaktkomponenter. Hur dessa projekt skall ge-
nomforas och vad som ér viktigt att tanka pa steg for steg. Likasa innehaller utbildningen en vital del som handlar om service pa
befintliga flaktar. Kursen &r teoretisk men har mycket inslag fran praktiska fall i verkligheten.

Innehall

Flaktmontage och service

*Montageriktlinjer och "best practice - teknik”
+Olika fundament och uppstallningar
«Drifttyper (driftdrivna, remdrivna etc)
Forhallandet varvtal och spjall

*Hus-, inlopp-och flakthjulstyper
<Lagermontage, kopplingar, spjall, axeltatningar
*Kompensatorer etc

Kursansvarig: Jorgen Werme

Placering:Utbildningen hélls i vara lokaler i Goteborg.
Alternativt pa plats hos er.

Nar: For mer info kontakta RUNTIME

Kontaktinfo: fredrik.gronback@run-time.se

Pris: 8.000 :- /person
Vilket inkluderar:

Fm/em kaffe, lunch varje dag samt en gemensam
middag, utbildningsbevis och kursdokumentation. r U n L I m e

E N G I N E ERI NG
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Kontakta oss

Angpannegatan 6
477 05 Goteborg
Sweden

+46 31 - 7427500 | +46 31 - 7437520

utbildning@mlt.se

MLT Maskin & Laserteknik | PROTOMA Professional Technology
Of Maintenance | Runtime Engineering | RELCON Reliability Consulting
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www.mlt.se | www.protoma.se | run-time.se | rel-con.se
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